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工科类院校创新创业课程的教学改革探讨
—- 基于集美大学机电工程专业成功案例

肖 国 红 周 梅 弓 清 忠

(集美大学机械与能源工程学院，福 建 厦 门 361021)

摘 要 ：工科类院校开设创新创业课程的目的是培养学生利用所学有关工程技术方面的知识进行创新产品 

设计与开发的能力，并能在一定条件下转化为商品，在条件成熟时实现自主创业。针对当前高校创新创业课程 

教学案例少、效果欠佳等问题，以多功能清扫机的创新设计为例，改革教育教学方法，取得良好的效果。 

关键词：工科院校；创新创业课程；教学实践；改革探讨

中图分类号：G642 文献标识码：A

建设创新型国家是我国政府根据世界科技发展 

趋势和具体国情而提出的重大战略决策，是实现两个 

一百年目标、全面建成小康社会的重要保证。建设创 

新型国家，首先要培养出大量具有创新能力、创业魄 

力的优秀人才，特别是培养大学生的创新创业意识尤 

为关键。

一、大学生开展创新创业教育的必要性

大学生创业能力的培养，早就得到世界各国，特 

别是发达国家的高度重视。美国哈佛大学不仅在 

1947年开设了世界上最早的面向大学生的创新创业 

课程，而且由政府、学校和社会机构三个主体组成的 

美国创新创业体系，分别从不同层面对创新创业提供 

了大量的资金支持。日本东京大学提出了适合本国大 

学生创新创业教育的东京大学模式，同时日本很多高 

校还建立了科学园区，如著名的筑波大学高技术科学 

城。英国的牛津和剑桥大学在培养创新型人才上，特 

别推崇“导师制”，这种模式有利于对能力各异的学生 

进行差异化和个性化教学。对大学生创新创业能力的 

培养，尽管各国采取了不同的方法，但共同点都是基 

于本国的国情因材施教进行的。近年来，为了促进经 

济增长和经济转型，我国政府不断出台各种政策，鼓
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励高校开展创新创业教育。2002年教育部确定清华、 

人大等9 所大学率先进行创新创业教育的试点，2008 

年教育部建立了 3 0个创新创业人才培养模式试验 

区。这些试点和试验区已取得的经验表明，根据工科 

高职院校的实际情况，研究本行业创新创业人才的培 

养具有重大意义。

二、高校开展创新创业教育存在的问题

我国高职院校的办学尽管都不同程度地取得了 

一定成效，但在创新创业教育中一直存在以下几个 

问题：

(一） 教学师资“临时化”

有的高校由于缺乏合格的师资，就从社会上临时 

聘请一些已经创业成功的企业主、公司老板等人来授 

课，这些人没有相应的教学经验或系统化的理论知识 

背景，授课内容往往变成了个人创业的故事会，偏离 

了教学的目的，学生收效甚微。

(二) 教学内容“碎片化”

有的高校只是根据创新创业课程的总体要求，结 

合已有的教学条件，简单地将相关的几门课程揉合在 

一起，导致整个教学过程衔接性和系统性不强。还有 

的高校将创新创业课程的教学看作一门与经济、管理
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有关的新学科，由经济管理类教师来授课，教学内容 

又往往偏重于财务、管理等方面，基本没有涉及到技 

术或工程上的创新，对培养工科类学生创新创业的能 

力十分有限。

(三） 学生学习“无趣化”

有的高校只是消极地为完成教学任务，将创新创 

业课程视为和其他课程一样，按部就班地按着上课、 

作业、考试的旧套路来组织教学，没有改变教学模式， 

没有采取自主探究、研究型学习、合作学习和参加社 

会实践等方式来组织教学，学生缺乏上课的积极性和 

主动性，最后逐渐失去了学习兴趣，根本谈不上有什 

么创新创业动力。

(四） 教学案例“空洞化”

由于创新创业教育在高校中开展的时间不长，尚 

缺乏丰富的教学案例供教师观摩学习，所以教学案例 

很容易与实际脱节。可见，丰富的教学实践案例不仅 

能对其他教师起到参考和借鉴作用，还能达到相互交 

流 、共同提高的目的。结合集美大学机电工程专业，从 

实践的角度对创新创业课程的教学方法进行改革，以 

达到本课程教学目标的要求。

三、工科类院校创新创业课程的教学改革探讨

(一） 明确创新创业课程的教学目的

以集美大学机电工程专业为例，其本科教育的目 

标是培养学生能综合运用所学的有关机、电、液等学 

科的知识，进行机电产品的设计与开发能力。对该专 

业创新创业课程的教学，教师就是要教会学生如何进 

行创新性设计，并能通过一定的形式展示自己有创意 

的成果以获得商业上的推广和应用。教师需要通过实 

际案例向学生讲授创新创业的方法，让学生熟悉整个 

过程，使学生以后进行创新创业时有经验可循。机电 

产品设计的创新性是实践性教学的重点，学生设计的 

产品需要具有“创意”，这是面向市场，走向市场，让社 

会认可的关键。

(二） 遵循创新创业课程教学的原则

创新性成果的诞生，一般来源于两方面院一是发 

现现有产品的不足，需要创新性地改进；二是由于某 

种客观实际的需要而创造性地发明一种新产品，这两 

者都需要创新者有一定的前期积累，难以凭空臆造。 

因此，开展大学生创新创业教育要遵循几个基本原 

则 ：一是创新性地改进现有的产品；二是创造性地发

明一种新产品，而认定产品是否有创新性最有效、最 

直接的方法是申请国家专利；三是考虑到大学生接触 

实际工作的不足，在选择创新性产品时尽可能选择一 

些日常生活中能接触得到的产品，这样学生不会觉得 

无从下手;四是可将创新产品限定为与日常生活有关 

的一种设备，在选择具体的产品上，教师可将学生分 

组，各小组按此原则自由选题。比如选择“多功能清扫 

机的设计”，就比较接近学生的生活实际。

(三） 采取合作学习的方法组织教学

集美大学机电工程专业的创新创业课程是24学 

时的选修课，某年级有64人，选修人数60人，教学时 

教师可以根据男女生比例、学生的特长等，将学生分 

成 10组，每组6 人。每组选题后在本组内讨论确定设 

计方案，这个过程是比较费时间的。在此过程中，学生 

要花较多的时间选择方案并设计出具体的产品图纸 

以及撰写设计说明书，在说明书中要写出产品的创新 

点、工作原理、计算依据等。待各项工作做好后统一提 

交给教师，教师在初评后组织全体学生复评，并和学 

生讨论各组作品的优缺点，从中挑选出优秀的作品进 

行重点讲评并组织申报专利。

(四） 引导学生进行产品的创新设计

在教学中，如何引导学生创新性设计机电产品是 

创新创业课程教学的关键。以其中的一项作品一  

“多功能清扫机的创新性设计”为例进行说明：（1)多 

功能清扫机的选择。某组学生，在查阅中国专利文献 

CN201020126510.0、CN201120227641.2 及 CN2007201 
84487.9关于楼梯的清扫设备后发现，已发明的设备 

结构复杂、功能单一，只能完成楼梯清扫的工作，适用 

范围小，因此决定进行改进。（2)多功能清扫机的设 

计。为了清扫水平地面、楼梯面、高位置面等多个位 

置，设计出清扫底盘、高处清扫组件以及三角轮架。在 

清扫底盘下安装滚轮便于地面清扫，高处清扫组件包 

括可伸缩的清扫顶端和便于清扫斜面的折弯机构;为 

了清扫楼梯，三角轮架分别置于底盘两侧；在清扫底 

盘和清扫组件上均安装有清扫刷轴，刷轴上套有清扫 

刷。由主电机驱动一个清扫刷转动，再由锥齿轮带动 

其他的清扫刷同时转动，从而实现清扫动作。另外还 

配置一个副电机驱动底盘的滚轮移动，实现地面清 

扫。对清扫的灰尘垃圾，由刷轴之间的收集盒收集。设 

计中要计算电机、锥齿轮、刷轴、传动件等各零件的技
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术参数。产品的创新之处就在于可进行任意角度的清 

扫，不需弯腰、下蹲等动作，减轻了操作人员的劳动强 

度。在设计中，电机对执行机构的控制可以用单片机、 

PLC、控制器等多种方式实现，考虑到控制系统一般 

设计较复杂而教学时间短等问题，在满足产品功能的 

前提下可尽量简化。

(五） 产品设计成功要及时申请专利

经过教师课堂教学，学生课后搜集大量相关资 

料 、小组合作攻关，目前“多功能清扫机”的设计已经 

申报并获得国家发明专利渊专利号ZL201210184119.X， 

专利取得时间为2014年冤。在上述设计过程中，融合 

了机械、电气、控制等多门学科的知识，专利申请的成 

功表明了该设计的确具有创新性。为了让学生了解如 

何将本创新产品“多功能清扫机”推向市场、转化为可 

盈利的商品，教师还需要给学生讲授创业、商品销售、 

流通和企业运作等方面的基本知识。

(六） 制定创业计划书将产品推向市场

创业教育实际是让学生对创业过程中的融资、生 

产 、管理、销售、风险控制等有一个切身的体验。为了 

表明创业的可行性，需要制定详细的创业计划书，该 

计划书包括：

1. 可行性分析。可行性分析包括销量、目标客户 

群、市场风险等方面的分析。随着近年来我国住宅和 

公共建筑物的不断增多，清扫设备的市场需求也在不 

断增长，特别是功能多样、效率高、劳动强度小的设备 

尤其受欢迎，使用便利、价格实惠的清扫机具有良好 

的市场前景。同时，本清扫机制造简单、原材料易取 

得 ，可以将成本控制在每台300元以下，以试产试销 

100台计算，可控制首期投资额在5 万元以内。

2. 制造方法。为降低创业的风险，可通过专业厂 

家代工的方式进行试产。将学生设计的技术图纸以及 

质量检验标准交付代工厂，并签订相应的生产和技术 

保密协议，双方按协议分别提取利润。

3. 财务分析。准确的财务分析是制定产品销售价 

格和创业成功的重要保证。财务分析应包括直接成本 

和间接成本分析两项，其中直接成本包括：（1)生产场 

地(车间、厂房）的租赁成本；（2)产品的制造成本(包 

括原材料、生产设备、能源消耗、工人工资、物料损耗 

等成本）曰（3)管理成本(管理人员工资)等。间接成本 

包括院（1)资金使用成本(相对资金在银行的存款利息）曰

(2)营销成本；（3)不可控因素导致的成本等。财务分 

析是理工科教师的弱项，可请财务类教师配合教学， 

教师对每组学生做出的财务分析表进行点评，对优秀 

的财务分析表进行全班讲评，必要时可以交给专业人 

士进行分析。

4.市场推广。创新的产品要想变为商品，必须进 

行市场的推广和宣传。由于本设计是在校园内完成 

的，缺乏必要的资金和经验，可借助的社会资源也少， 

因此可通过参加各级政府部门举办的创新创业大赛 

等形式进行推广。每年举行的全国、省市级创新创业、 

机械设计、互联网+等形式的竞赛是将学生作品推向 

市场、寻求社会关注的良好时机。对于多功能清扫机， 

在申请到国家专利后，为了将创新成果产业化，准备 

参加福建省“互联网+”创新创业大赛。为了取得良好 

的参赛成绩并争取获得社会资金的支持，可对原小组 

人员进行优化，积极吸收在财务管理、口头表达、形象 

气质等方面有所特长的其它专业同学参加。学生在一 

定的精神和物质鼓励下，也能表现出浓厚的兴趣和良 

好的参赛意愿。

由于创新创业课是大学教育中新开设的一门课 

程，加上教师本身也存在比较欠缺实际创新创业的经 

验 ，教学过程中难免还存在不少的问题，比如，一个 

50—60人的专业，若只选择1-2个案例进行教学，学 

生设计出的作品就会出现大量的雷同；如果案例过 

多，教师和学生精力有限，教学就容易流于形式化，难 

以保证教学质量。在教学中，要想做到既能使设计多 

样化，又能诞生1-2个真正的创新创业项目，都是需 

要探讨的问题。因此，创新创业课程的教学改革还需 

要在不断总结经验的基础上继续进行深入研究。
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